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»Qu'est-ce que c'est ?
%7% »Qu'y a-t-il dedans ?
= Y

JAVA »Ou est-il employé ?
» Comment est-il développé ?
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Mission

Le but de la bibliotheque de FreeHEP est d'encourager le
partage et la réutilisation du code de Java dans la physigue de
particules.

Bien qu'une partie du code soit assez spécifique a HEP, 'autre
code est plus générique et pourrait étre employé par n'importe
qui.

Pour maximiser la réutilisation que nous essayons de maintenir
les dépendances entre de divers paquets dans la bibliotheque
de FreeHEP au minimum, ainsi vous pouvez employer n'importe
quelles pieces qui vous intéressent sans étre force d'employer la
bibliotheque entiere.




Qu'y a-t-il dedans ?

Components
JAIDA VYactor Graphics
& lava3D & HEook & HepRep & JAida & IMinuit & AID & Graphics2D & CharTable
® Physics ® MCFIO ® HepRepl ® Remote ® AID-Flugin #® Graphics[O ® Filter
® YaPPL ® ROOT IO ® JHepRep ® FMinuit ® RTTI ® I0DL]
® StdHEP & JHepRepl & JMinuit & PSYiewer Formats & larlar
® XDR * HR1-Adapter * HEook ® ©GM * IAS
® CHepRep ® Root * EMF * MNAR
® HepReplNI ® AIDAINI ® LaTex ®* One
® RMIC
® Java
® PDF
® PostSoript
®* SVGE
® SWF
& Application Frarmework & Cornrmand Line & Pararneter Database & Util
® Argy & Export * Record ® \Web Util

® Command Dispatcher e [/D * Swing * XML



Application Framework ©5ee;

composant

»Ensemble de classes de framework pour
construire des applications.

»4 Couches:
> Application
»MDIApplication
> Studio
»DataStudio

> Utilisé par JAS.



AlD

Abstract Interface Definitions compiler

composant

» Qutil pour produire des interfaces de langues et des
classes specifiques (Java, C++...) a partir des fichiers
source abstraits de définition d'interface (aid).

> Utilisé par AIDA et HEPRep.

AID System
CZPPHeaderGenerator

Javalnterface Generator

~
*.java
Java

Interfaces

JavaClassGenerator " java

*.properties

Configuration
Files

Abstract

Java
Classes




AIDA

Abstract Interfaces for Data Analysis

> Les buts du projet d'AIDA sont a définir les interfaces abstraites pour les
objets communs d'analyse de physique, tels que les histogrammes, les
ntuples, les fitters, le E/S etc.. L'adoption de ces interfaces devrait
faciliter aux physiciens l'utilisation des outils différents sans avoir besoin
d'apprendre de nouvelles interfaces ou changer tout leur code. Les
avantages additionnelles seront l'interopérabilité des applications
conformes d'AIDA (par exemple en permettant des applications
d'échanger des objets d'analyse par l'intermédiaire de XML).

> AIDA dans FreeHEP:

> JAIDA: implémentation native en Java

> AIDA-]JNI: C++ wrapper of JAIDA
> Autres réalisations:

» Open Scientist (LAL):; C++
» Pl (CERN): C++
> PAIDA: Python



AIDA TLD

Web Service access to AIDA composant

> La bibliothéque de JSP (Java Server Pages) permet d'accéder a AIDA en pages standardes
de Service de Web.

» Cela fonctionne avec des données accessibles par AIDA (les bases de données SQL, les
fichiers Root...).

[E AIDA Demo - Mozilla
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Generic 10 FREE!

composant

» Extensions de Java standard E/S.

Datalnput DataOutput

TaggedOutput

org.freehep.util.io




Root 10

> Implémentation pure Java de Root
0.

> La plupart des classes produites
dynamiquement de StreamInfo.

> Accés au serveur Rootd.

> Interpréte des objets d'analyse de
Root comme des objets d'AIDA.

> |'écriture des fichiers Root dans un
prototype autonome.

> Problémes avec des fichiers Root
non standard.

Blacy
Red

composant
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£ Root Streamer Info Browser
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composant

» Exportation des données graphiques vers beaucoup de
formats de graphiques de vecteurs et formats bitmaps
de graphiques:

» Formats de vecteurs : PostScript, PDF, EMF, SVF,
SWEF, CGM,...

» Formats bitmaps : GIF, PNG, JPG, PPM,...



YaPPI

Yet Another Particle Property Interface

composant

» Une base de données de XML de propriétés de
particules.

> Basée sur les données PDG.
> Java API.
> L'interface Web.



HEPRep

Generic Interface for Event Display

» Client-Serveur API (Java, C++).
» XML I0.
» Utilisé par : WIRED, Fred, Geant4.

|HepRep: a Generic Interface Definition for HEP Event Display Representables|

HepRep  fprm=mmmmmmmmmmmo o » HepRep HepRepTreelD
Comments: String]] Comments: String(] Marmne: String
+eetlnstanceTreeTop( WVersion:String
InstanceTreeMame: String, A
InstanceTreeVersion: String) HepRep HepRep
‘HepReplnstanceTree, TypeTree InstanceTree
Ect i : ID: HepRepTreelD ID: HepRepTreelD
Tpe Tasvorsion: Sntoe) 1 Linked vy [BpeTieelD HRTiecID
:"légjpeTree; TypeTreelD InstanceTreeIDs:HRTrIE!E!ID[]
+ezetinstances(
InstanceTreeMame: String, * "
InstanceTreeVer.sinn: String, HepRep 1 HepRep
Typellames: String[]) Type i
‘HepReplnstanceTres; Mame: String  f#-—---—mmmmmn----————m-o- #Typellame: String
+eetinstances A ferAction( _ SR Linked by TypeName .
InstanceTreeMame: String, el B
. : InfolJRL: String &
InstanceTreeVersion: String,
Typelames: String[], 1 HepRep
ype g
Actions:HepRepéction[], G
GetPoints: Boolean, ZY.Z: Dovhle
GetDrawAtts: Boolean, . " 1
CetM onDrawbtts: Boolean, * Linked by
Invertatts: String[]) HepRep ttDef HepRep HepRep
‘HepReplnstanceTree; AttDef Narne AttValue Action
+eetLayerOrdert ) Mame: String  |4-- [AttDefMName: String Matne: String
Btringl]; Diesc: String Value: Any Expression: String
+checkForExceptiond ) Category: String ShowLabel: Int
Btring, Extra: String

Joseph Perl HepRep2 4972002

composant



HEP3D

composant

> Solides 3D optimisés (tous G4 + d'autres).

> 3D Outlining (wireframe).
» Qpérations booléennes (intersection, différence, union).
> D'autres objets 3D HEP (Helix,...).
> G4-like API.




application

Java Analysis Studio
> Les histogrammes 1d, 2d et 3d, les plots XY, les scatterplots etc..
> Impression de haute qualité.
> Fitting (binned ou unbinned) en utilisant un ensemble extensible d'optimiseurs comprenant Minuit.
» Exportation des plots dans une variété de formats comprenant PS, EPS, PDF, SVG, GIF, PNG.

» GUI pour exécuter |'analyse commune (plotting, ntuple-analyse, fitting, etc..) facile a apprendre .

> Une analyse plus complexe peut étre définie en utilisant une variété des langues du scripting (pnuts,
jython, etc.), ou en écrivant des modules d'analyse de Java.

» Capable a lire des données dans une variété de formats comprenant : Bases de données de SQL,
texte, Root,...

» Systéme d'analyse conforme a AIDA.

> Editeur et compilateur intégrés.

> Possibilités simples de spreadsheet.

> Le carnet pour enregistrement d'analyse, et en option de montrer des résultats au WWW.

> La structure fortement modulaire permet a I'addition, au remplacement ou au déplacement des modules
et adaptation aux besoins du client de domaine particulier de probleme.
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File Edit Yiew Tuple Loop ﬂindouﬁhenaeum Help
?_ﬁtree—o & Athenaeum - Athena JAS3 Plugin ‘= [ [ tuple
B h1dF = iFlat fGauss fFlat ]
¥ h1dG 4 -0.030450829 06818458 -
g hilcll um - i 10 151523288 0.015196621 =
iy hz2d t L Athenae Athena JAS3 Plugln (i -13673693 053082275
/7 o & tuple fuplelabel] 12 -0.2744129 05291154
iFlat [#] Fitjava | 5| -0.41130875 0.19528856
[ﬂj TGauss ® How to Use JAS 1 impoart hep.aida. = 10221152 05871475
it TFIat 2 import java. util.Random; B 12230748 0.27729005
| 7 -1.2411752 038542134
4 public class Fit -0.33711454 0.8737252
® How to Work with Rermote Scrigf 54 1.0857088 07615878
® How to Loop over Events & public static woid mainstring[] args) -0.8738934 0.6435949
. ® How to Work with Proxies of At 7 0.64157856 0.044230163
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il ITree tree = treeFactary created; 0.14300768 051N 7754
&) I)\n—fo‘ (exarmple proxy) 112 IPlatter plotter = anakysisFactory createPlotterFactony). create{'Fit. java Plot"); 0.?1382625 0'5 1?;12?6
. IHistogramFactary histogramFactory = analysisFactony createHistogramFactanstrea); _' =
Integrated Hell) Wlth a TuIJIEI.IJV - IFunctionFactory functionFactory = analysisFactony createFunctionFactongiree); 223;??;28? géiéé}é;g
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5af = lanalysisFactony.created; 13 Rms lolec
F1ree = af. createTresFactory).cr ; 18 Random r = new Random(; QutAange 1
7hf = af.createHistograme tree); 20
a1f = af.createTupl rtrea); £1 for (nt 1=0; 1<100000; i++) {
ava Class ~— 9 22 h1.fillr. nexiGaussiang);
=Tandomo) 23 hL.fillir.nextDoublegm10-5); .
; . o s 1 2 2
2 columnMarmes = [“iFlat = 0", " fCauss = || 25
3 columnClasses = [ Integer. TYPE, Float. TYH| 25 IFunction gauss = functionFactory createFunctionFromScripti'gauss", 1,"background+ aexp
4 oy
. . h2d
0 5tuple = tf.create( "tuple”, "tupleLabel’, colf 28 gauss.setParameter('a’,h 1. maxBinHeight(); =
Python/PNuts Script : e | ==
7 foriin range{10000):
7 le fill{d, Integer] r.nextint{2a) ) ); 0.8
/ tuple fill{1, Float{ r.nextCaussian ) }; 0.6
¢ tuplefill(2, Float{ r.nextFloatd ) ); i
i tuple. addRow(; 0.4
2 0.2
7 colS = tuple findColumn{"fGauss");
4 colF = tuple findColumni'fFlat");
5 coll = tuple findColumn(iFlat"y;
7 hldl = hf.createHistogram1D{h1dl,50,ple. columniindcally, tuple. columnb axically;
= hf.createHistogram1D{h1dF, 50, tuple.calumnMin{colF), tuple. colurmntax (calFy);
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== print "Hello"
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Python/PNuts Command Line




=~ gauss

2, Tuple.py

L~ fitted gauss (Uncrmin)

# Evt

4350
400
350
300
250
200
150
100

h1

L Jg
*
Mt

Erntries Toog
OurOfRange :

1 from hep.aida import *
2 from jawva. util import Eandom
2 from jawa. lang import *

gtree = af createTreeFactory). create();

7hf = af.createHistogramFactorgires);

#tf = af createTupleFactongtree);

]

lgr = Random{)

12

12 columnMames = [ "iFlat = 0", " fGauss = 2., " fFlat =-2." ]

1z columnClasses = [ Integer. TYPE, Float. TYPE, Float. TYFE ]

14

1z tuple = tf.create( "tuple®, "tupleLabel”, columnMames, columnclasses, ™);

4 on
saf = lanabysisFactory createl); Py‘h

& Styles.phut

[#] Fitjava @

I lAnaksisFactory = class hep.aida.
»af = lanabkysisFactony created)

2tree = af.createTreeFactory). createl)
« hf = af. createHistogramFactorgiree)

%

4 hl = hf createHistogram1D{'h1", 100,-5,5)
7h2 = hf.createHistogram 100'h2", 100,-5,5)
#h3 = hf.createHistogram1D({'hz", 100, -5,5)
i

1 Random = class jawva.util. Randam

11r = Random{)

12

15 h2 fillir.nextGaussiand)

16 hZ fillir.nextGaussiand)

7}

14

15 plotterfFactory = af. createPlotterFactorgg

2a plotter = plotterFactory create("stdes. prut plot™)

21
22 }This are the default styies for the region
2z regionStie = plotter.region{). stied

24 regionatde. datasrded. setParameter( fillHistogramBars","false")
P

zfar (i =0, <1000 i++ ) { tS
14 hLfillir nextGaussian() P

¥4 Tuple.pnut ... |

¥4 Fitjava Plot

1import hep.aida.™;
#import java. util. Random;
3

4 public class Fit

& public static woid main{string[] args)
7
{
g fi Create factories
i lanalkysisFactory analysisFactory = LanalysisFactony.create;
2 ITreeFactory
12 Tree
) IPlotter

tree = treefactorny create();

2z IFitFactory fitFactory = analysisFactory.createFitFactond;

11k Fandom r = new Fandomi);

“1 for int i=0; i< 100000, i+4+){
22 h.fillir. nextGaussiand);

23 h1.fillir.nextDoukled* 10-5),;
: 1

jave

treefactory = analkysisFactory. createTreeFactora);
plotter = analysisFactory createFlotterFactory). createdFit. jawva Pl

12 IHistagramFactory histogramFactary = anakysisFactory. createHistogramFactongs
14 IFunctionFactory functionFactory = analysisFactony createFunctionfFactorytree);

2 IHistogram1D hl = histogramFactory. createHistogram1D{'Histogram 1050, -3

IFunction gauss = functionFactory createfunctionFromscripti'gauss”, 1,"backgrou E
1
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=) Atlantis

Atlas Event Display

> Affichage d'événement
d'Atlas basé sur DALI
d'Aleph.

» Recherche visuelle et
arrangement physique de
tous les types
d'événements.

> Aide A développer des
algorithmes de
reconstruction et
d'analyse.

> Facilite la correction
pendant commisioning.

> Création des images et
des animations pour des
présentations, des

publications et des
expositions.




GraXML

Framework for manipulation and visualisation of
geometrical objects in space

> La Toolkit GraXML fournit une base pour des opérations sur des objets 3D
(eéléements, evénements de détecteur...).

» Chaque source extérieure de données 3D (GDML, AGDD, ...) est traduite
automatiquement en modele générique qui est alors analyseé et traduit en
modele géométrique avec des modules de GraXML.

» La construction de ce mode géométrique est paramétrée par plusieurs
parametres (niveau d'optimisation, niveau de qualité...) de facon qu'elle
puisse étre employée dans les applications avec des conditions
différentes.

> Le modéle géométrique peut alors étre directement employé par des
applications.

» Deux applications de visualisation sont fournies par GraXML: L'affichage
interactif de GraXML et le convertisseur dans des formats divers de
géomeétrie (VRML, X3D, Root TGeo,...). D'autres applications peuvent étre
facilement développées.



GraXML pre-3.1.8 [26/Apr/2004 at 164633 CEST]
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Matrex

> Les fonctions (formules) sont
appliquées aux blocs entiers de
données (appeléees les matrices)
pas aux cellules.

> Les présentations et les
diagrammes sont visibles
seulement quand vous voulez,
non tout le temps.

> Les calculs ne bloguent pas
I'application et peuvent étre
exécutés en parallele
(multithread).

applicétion
Graphical Tool to Show, Organize and Calculate Big Amounts of Data
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Athenaeum

Remote Client to appication
Atlas Offline Framework

Local Client Rem I

Athenaeum se connecte au serveur
d'Athéna (extérieur).
»N'importe quel script de python
(d'Athéna) peut Etre envoye
directement a partir du client a
éthéna.

Les résultats (habituellement dans
XML) sont renvoient. e Ol
»Des scripts spéciaux de python
Java / xMB sont fournis pour présenter quelques

(partout) données d'Athéna.

» Plusieurs clients existent.

(seulement sur le Ixplus)



el 0ldTree aida
9 ) oldTuple
il run

il event
il pt_miss
il pt_mu1
il token_string
e (58] Cuts
E hewTree.aida’
?

) newTuple

it run

AIDA SQL binding application

o (>8] Cuts

> SQLTU ple fou rnit AI DA ITU ple [N A 0pen Data source..,
avec Stoc kage de SQL_ Database URL: [jJdbcmysql:/ /localhost/ Tuples -

Schema Pattern (optionaly: -

Mame Pattern (optional): -

> ColMan fournit des utilités de g emame:
gestion de collection pour AIDA B ——
ITuples (dans tout format soutenu,
incl. SQL, XML, Root...)
merging, filtering, analysing.

Cancel || Help || <+ Previous || Mext == || Finish
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Development Process

|dentifier les composants reutilisables dans un logiciel HEP en Java et entrer les dans la
bibliotheque commune:

> Hiérarchie hep.* pour le code HEP-spécifique
> Hiérarchie org.freehep.* pour le code général

Distribué sous le LGPL.

Sources stockés dans SVN (svn://svn.freehep.org/svn/freehep/trunk freehep).
Construction en utilisant Ant et Maven d'Apache.

Les « releases » réguliers, l'intégration continue (employant le Continuum d'Apache).
Documentation complete.

JIRA Bug-tracking, Forum et Mailing list.

Basé au SLAC, contributions de CERN, LAL,...

Participation aux projets HEP: AIDA, Grid, Geant4,...
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Projects : FreeHEP Java Library & Tools (key Freexer)

Project Lead: Mark Donszelmann

URL: http:ifjava freehep.orgl

Description:

The FreeHEP Java Library and its Tools. This library contains many components an
which bugs can be repotted independently.
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- Most important
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Wark Donszelmann a2
Tany Johnson 10
Unassigned a5

Powered by Atlazzian JIRA™ (Professzional Edition, Yersion: 2.6.1-#65) - Bug/faature request
Contact Administratars

" I SLJI - )

B |

T |




Taille, Vitesse

» Cca 2000 classes Java (300 kloc), aussi C++, Python, Aid, Ant, Xml,...

> Temps de construction : moins 2 minutes sur le PC commun.

> Taille des bibliothéques compilées : moins 7 MB (dans 40
bibliotheques).

» Utilisable sur toutes les plateformes (sans recompilation).

> Aussi rapide (ou plus rapide) que bibliothéques semblables C++.



Members: Mark Donszelmann, Tony Johnson, Max Turi, Victor Serbo
Contributers: Gary Bower, Julius Hrivnac, Cal Loomis, Joseph Perl, Peter Armstrong, Simon Fischer, Andre Bach, Patric Hellwich, Sarni Kama, Paul, Spence

http://java.freehep.org r 1-

FreeHEP a déja aujourd’hui la plupart
des fonctionnalites qui sont
promises pour quelques futurs
projets dans C++.



