
➢Qu'est-ce que c'est ?
➢Qu'y a-t-il dedans ?
➢Où est-il employé ?
➢Comment est-il développé ?

http://java.freehep.org

J.Hrivnac, Journées d'Informatique IN2P3 - DAPNIA, Valpré, 18-21 Septembre 2006 



Mission

Le but de la bibliothèque de FreeHEP est d'encourager le 
partage et la réutilisation du code de Java dans la physique de 

particules.

Bien qu'une partie du code soit assez spécifique à HEP, l'autre 
code est plus générique et pourrait être employé par n'importe 

qui.

Pour maximiser la réutilisation que nous essayons de maintenir 
les dépendances entre de divers paquets dans la bibliothèque 

de FreeHEP au minimum, ainsi vous pouvez employer n'importe 
quelles pièces qui vous intéressent sans être forcé d'employer la 

bibliothèque entière.



Qu'y a-t-il dedans ?



Application Framework

➢Ensemble de classes de framework pour 
construire des applications.

➢4 Couches:
➢Application
➢MDIApplication
➢Studio
➢DataStudio

➢Utilisé par JAS.

composant



AID
Abstract Interface Definitions compiler

➢ Outil pour produire des interfaces de langues et des 
classes spécifiques (Java, C++...) à partir des fichiers 
source abstraits de définition d'interface (aid).

➢ Utilisé par AIDA et HEPRep.

composant



AIDA
Abstract Interfaces for Data Analysis

➢ Les buts du projet d'AIDA sont à définir les interfaces abstraites pour les 
objets communs d'analyse de physique, tels que les histogrammes, les 
ntuples, les fitters, le E/S etc.. L'adoption de ces interfaces devrait 
faciliter aux physiciens l'utilisation des outils différents sans avoir besoin  
d'apprendre de nouvelles interfaces ou changer tout leur code. Les 
avantages additionnelles seront l'interopérabilité des applications 
conformes d'AIDA (par exemple en permettant des applications 
d'échanger des objets d'analyse par l'intermédiaire de XML).

➢ AIDA dans FreeHEP:

➢ JAIDA: implémentation native en Java

➢ AIDA-JNI: C++ wrapper of JAIDA

➢ Autres réalisations:

➢ Open Scientist (LAL): C++

➢ PI (CERN): C++

➢ PAIDA: Python

composant



AIDA TLD
Web Service access to AIDA

➢ La bibliothèque de JSP (Java Server Pages) permet d'accéder à AIDA en pages standardes 
de Service de Web.

➢ Cela fonctionne avec des données accessibles par AIDA (les bases de données SQL, les 
fichiers Root...).

composant



Generic IO
➢Extensions de Java standard E/S.

composant



Root IO

➢ Implémentation pure Java de Root 
IO.

➢ La plupart des classes produites 
dynamiquement de StreamInfo.

➢ Accès au serveur Rootd.

➢ Interprète des objets d'analyse de 
Root comme des objets d'AIDA.

➢ L'écriture des fichiers Root dans un 
prototype autonome.

➢ Problèmes avec des fichiers Root 
non standard.

Java Root Benchmark
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Vector Graphics

➢Exportation des données graphiques vers beaucoup de 
formats de graphiques de vecteurs et formats bitmaps 
de graphiques:

➢Formats de vecteurs : PostScript, PDF, EMF, SVF, 
SWF, CGM,...

➢Formats bitmaps : GIF, PNG, JPG, PPM,...

composant



YaPPI
Yet Another Particle Property Interface

➢Une base de données de XML de propriétés de 
particules.

➢Basée sur les données PDG.

➢ Java API.

➢ L'interface Web.

composant



HEPRep
Generic Interface for Event Display

➢Client-Serveur API (Java, C++).

➢XML IO.

➢Utilisé par : WIRED, Fred, Geant4.

composant



HEP3D

➢ Solides 3D optimisés (tous G4 + d'autres).

➢ 3D Outlining (wireframe).

➢ Opérations booléennes (intersection, différence, union).

➢ D'autres objets 3D HEP (Helix,...).

➢ G4-like API.

composant



JAS
Java Analysis Studio

➢ Les histogrammes 1d, 2d et 3d, les plots XY, les scatterplots etc..

➢ Impression de haute qualité.

➢ Fitting (binned ou unbinned) en utilisant un ensemble extensible d'optimiseurs comprenant Minuit.

➢ Exportation des plots dans une variété de formats comprenant PS, EPS, PDF, SVG, GIF, PNG.

➢ GUI pour exécuter l'analyse commune (plotting, ntuple-analyse, fitting, etc..) facile à apprendre .

➢ Une analyse plus complexe peut être définie en utilisant une variété des langues du scripting (pnuts, 
jython, etc.), ou en écrivant des modules d'analyse de Java.

➢ Capable à lire des données dans une variété de formats comprenant : Bases de données de SQL, 
texte, Root,...

➢ Système d'analyse conforme à AIDA.

➢ Éditeur et compilateur intégrés.

➢ Possibilités simples de spreadsheet.

➢ Le carnet pour enregistrement d'analyse, et en option de montrer des résultats au WWW.

➢ La structure fortement modulaire permet à l'addition, au remplacement ou au déplacement des modules 
et adaptation aux besoins du client de domaine particulier de problème.

application



Integrated Help with
Executable Examples

Python/PNuts Script

Java Class

Tree of Objects

Python/PNuts Command Line Graphical/Textual Object Representation

GUI
application



MultiLanguage
application

Java

PNuts

Python



WIRED
WWW Interactive Remote Event Display

application



Atlantis
Atlas Event Display

➢ Affichage d'événement 
d'Atlas basé sur DALI 
d'Aleph.

➢ Recherche visuelle et 
arrangement physique de 
tous les types 
d'événements.

➢ Aide à développer des 
algorithmes de 
reconstruction et 
d'analyse.

➢ Facilite la correction 
pendant commisioning.

➢ Création des images et 
des animations pour des 
présentations, des 
publications et des 
expositions.

application



GraXML
Framework for manipulation and visualisation of

geometrical objects in space

➢ La Toolkit GraXML fournit une base pour des opérations sur des objets 3D 
(éléments, événements de détecteur...).

➢ Chaque source extérieure de données 3D (GDML, AGDD, ...) est traduite 
automatiquement en modèle générique qui est alors analysé et traduit en 
modèle géométrique avec des modules de GraXML.

➢ La construction de ce mode géométrique est paramétrée par plusieurs 
paramètres (niveau d'optimisation, niveau de qualité...) de façon qu'elle 
puisse être employée dans les applications avec des conditions 
différentes.

➢ Le modèle géométrique peut alors être directement employé par des 
applications.

➢ Deux applications de visualisation sont fournies par GraXML: L'affichage 
interactif de GraXML et le convertisseur dans des formats divers de 
géométrie (VRML, X3D, Root TGeo,...). D'autres applications peuvent être 
facilement développées.

application



AtlFast Event

Alice HALL

Photo-Realistic View

application



Matrex
Graphical Tool to Show, Organize and Calculate Big Amounts of Data

➢ Les fonctions (formules) sont 
appliquées aux blocs entiers de 
données (appelées les matrices), 
pas aux cellules.

➢ Les présentations et les 
diagrammes sont visibles 
seulement quand vous voulez, 
non tout le temps.

➢ Les calculs ne bloquent pas 
l'application et peuvent être 
exécutés en parallèle 
(multithread).

application



Local Client (Remote) Server

LCG (CERN)

Athena / Gaudi
Atlas Offline Framework

Python API

XML-RPC Server

FreeHEP (SLAC)

JAS
Java Analysis Studio

A
th
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um

XML-RPC

XML

Python

Java / xMB
(partout)

C++ / xGB
(seulement sur le lxplus)

➢Athenaeum se connecte au serveur 
d'Athéna (extérieur).
➢N'importe quel script de python 
(d'Athéna) peut être envoyé 
directement à partir du client à 
Athéna.
➢Les résultats (habituellement dans 
XML) sont renvoient.
➢Des scripts spéciaux de python 
sont fournis pour présenter quelques 
données d'Athéna.
➢Plusieurs clients existent.

Plugin

Web Service
(JWSDP / Tomcat)

JSP

Executable

API

Athenaeum
Remote Client to

Atlas Offline Framework

C++ API

TagCollector Bridge

application



SQLTuple et ColMan
AIDA SQL binding

➢ SQLTuple fournit AIDA ITuple 
avec stockage de SQL.

➢ ColMan fournit des utilités de 
gestion de collection pour AIDA 
ITuples (dans tout format soutenu, 
incl. SQL, XML, Root...) :: 
merging, filtering, analysing.

➢ Utilisable dans JAS.

➢ Fournit des couches de C++ et de 
WebService.

➢ Supporte tout RDBMS, la 
distribution est configurée pour 
MySQL, Postgres et McKoi.

application



Geant4

Emploie AIDA et HEPRep.

application



Development Process

➢ Identifier les composants réutilisables dans un logiciel HEP en Java et entrer les dans la 
bibliothèque commune:

➢ Hiérarchie hep.* pour le code HEP-spécifique

➢ Hiérarchie org.freehep.* pour le code général

➢ Distribué sous le LGPL.

➢ Sources stockés dans SVN (svn://svn.freehep.org/svn/freehep/trunk freehep).

➢ Construction en utilisant Ant et Maven d'Apache.

➢ Les « releases » réguliers, l'intégration continue (employant le Continuum d'Apache).

➢ Documentation complète.

➢ JIRA Bug-tracking, Forum et Mailing list.

➢ Basé au SLAC, contributions de CERN, LAL,...

➢ Participation aux projets HEP: AIDA, Grid, Geant4,...



Web
Forum

Bug Reporting



Taille, Vitesse

➢ Cca 2000 classesJava  (300 kloc), aussi  C++, Python, Aid, Ant, Xml,...

➢ Temps de construction : moins 2 minutes sur le PC commun.

➢ Taille des bibliothèques compilées : moins 7 MB (dans 40 
bibliothèques).

➢ Utilisable sur toutes les plateformes (sans recompilation).

➢ Aussi rapide (ou plus rapide) que bibliothèques semblables C++.



FreeHEP a déjà aujourd'hui la plupart 
des fonctionnalités qui sont 

promises pour quelques futurs 
projets dans C++.

http://java.freehep.org
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